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PROGRAMA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: CODIGO:
| Laboratério de Controle e Automacio I | ELTO14 |
DEPARTAMENTO RESPONSAVEL: UNIDADE:
| Departamento de Engenharia Eletronica | Escola de Engenharia
CARGA HORARIA: CREDITOS: PERIODO:  CLASSIFICACAO:  PRE-REQUISITOS:
Teorica:0 | Pratica: 60 4 7 (Controle e OB (Controle e ELTO009
Total: horas-aula 60 Automacio) Automacio)
6 (Elétrica) OP (Elétrica)
PRE-REQUISITOS DE CONHECIMENTO: CARGA HORARIA ESTIMADA EXTRA-CLASSE:
| Sistemas de controle automdtico e instrumentagio. | 20 horas

EMENTA:

Implementacdo de sistemas de controle automatico completos (sensor, atuador, condicionador de sinais e
controlador), de forma a integrar conhecimentos de Eletrdnica de Poténcia, Controle e Instrumentagdo.

OBJETIVOS:

Integrar o conhecimento técnico-cientifico adquirido no Curso, capacitando os alunos para implantar aplicagdes
reais de controle, através da realizacio de praticas previamente preparadas, assim como da execugdo de “desafios”
préticos para o controle de processos em malha fechada. Os processos serdo construidos por plantas reais em escala
reduzida, adquiridas no mercado ou desenvolvidas no laboratério. Serdo estudados, separadamente, alguns
sensores/transdutores.

METODOLOGIA DE ENSINO:

() Aulas Expositivas em Quadro-Negro () Trabalho Pratico Extra-Classe

() Utilizacao de Transparéncias ou Slides () Estudo Dirigido / Listas de Exercicios

(X) Aulas Praticas Demonstrativas () Aulas em Salas de Microcomputadores

(X) Aulas Préticas de Montagem ( X') Outros - Especificar: Projeto Desafio, com montagem
() Trabalho Teorico Extra-Classe experimental.

CRITERIOS DE AVALIACAO:

- 60 pontos dos 4 médulos (15 pontos cada): avaliados de acordo com a participacdo em sala de aula e relatério final
de execucdo das atividades do médulo;
- 40 pontos do projeto desafio: Proposta (2 pontos) Pré-projeto (10 pontos), Projeto Desafio (28 pontos).

PROGRAMA: O curso de Laboratério de Controle e Automacgédo I constard de 16 semanas de aulas,
divididas em 4 moédulos e o desafio.

Médulo 1 Instrumentacio:

- Balanga com Strain Gages

- Transdutor de Posi¢do com LVDT

- Transdutor Piezoresistivo de Nivel
Moédulo 2 Rotor Duplo ou

Levitacdo Magnética

Moédulo 3 Sistema Retilineo

Moédulo 4 Processo Térmico Seco (ferro de solda) ou
Processo Térmico Umido (torneira elétrica)

Cada grupo deverd obrigatoriamente realizar os 4 mddulos., tendo 3 semanas para cada médulo e 4
semanas para elaboracio, desenvolvimento, montagem e apresentacdo do projeto desafio.

Experimentos:
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As atividades de cada médulo sdo descritas a seguir:
INSTRUMENTACAO - 3 semanas

- Balancga com Strain Gages
- Transdutor de Posi¢do com LVDT
- Transdutor Piezoresistivo de Nivel

Durante os experimentos de instrumentacao industrial serdo estudados os circuitos eletronicos utilizados
para tratamento de sinais (amplificacdo/conforma¢do de sinais, conversdao tensdo-corrente, filtragem
analdgica) e um sensor, envolvendo sua calibragdo e modelagem matematica.

Fardo parte do estudo dos demais processos: a caracterizacdo dos seus sensores, atuadores, conexdes,
software e sua modelagem matematica, incluindo a estimacgdo dos pardmetros do modelo e os testes de
validagdo do mesmo. Uma vez obtendo-se um modelo, proceder-se-4 ao controle de cada sistema.

Rotor Duplo / Levitacio Magnética — 3 semanas
- Familiariza¢do com a planta, realizacdo de simulagdes e modelagem caixa branca da planta.
- Modelagem caixa preta, validacdo do processo e projeto de controladores.
- Projeto e implementagdo do sistema de controle.

Sistema Retilineo — Massa-Mola — 3 semanas

Secdes do manual ECP:
2.1,2.2 e 2.3 (exceto itens 2.1.1, 2.1.2,2.1.5.1.1, 2.1.5.1.2, 2.1.5.1.3, ¢ 2.1.9.1), 3 (modelo 210a,
exceto itens 3.2.1 e 3.2.2),5.1,6.1,6.2,6.4 ¢ 6.5.

PROCESSO TERMICO: UMIDO OU SECO - 3 semanas
- Caracterizacdo do sistema, circuitos envolvidos, sensor. Calibragdo do sensor e resposta
dindmica do sensor de temperatura.
- Testes dindmicos no sistema para modelagem e validagdo
- Controlador: projeto (Ziegler-Nichols), implantagdo e testes. Simulagdo computacional.

Projeto Desafio

O projeto “desafio” deverd ser proposto por cada grupo de alunos e serd apresentado por partes, ao longo
do semestre.
e A primeira parte consiste na apresentacdo da proposta do projeto “desafio”.
1. O sistema deverd ser modelado matematicamente e simulado, vindo a caracterizar a segunda parte do
trabalho.
e A ultima parte consiste no controle do sistema escolhido ou na calibragdo e caracterizagdo
estdtica e dindmica do sensor (quando a opg¢do for instrumentagio).

A apresentacio do projeto desafio se dard por exposi¢do oral (cada componente serd avaliado
individualmente), e sob a forma de relatério escrito. O relatdrio deverd ser apresentado em papel e em
formato eletronico.
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- Método da Resposta Complementar (Plano Semi-Log).
- Método de Resposta ao Degrau para Sistemas Integradores.
- Método de Sundaresan (L. A. Aguirre, R. T. Pena e R. Nicolini).
- Métodos de Malha Aberta e de Malha Fechada de Ziegler-Nichols.
Departamento de Engenharia Eletronica, EE-UFMG, 2002
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Feedback Instruments Ltd, UK, 2006.
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9. Oliveira, J. C. R.
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- Agoes Basicas de Controle.
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